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Exercice 1 (3,5 points)

Le rotor d’un moteur est assimilé a un cylindre bgene plein de diamétre 18 cm. Sa masse est de
7,5 kg Au démarrage, il est animé d’'un mouvemerfoumément accéléré. Il atteint sa fréquence de
rotation de 4 000 tr/minen 5 s.

1. Calculer son moment d’inertie J sachant que;—\mRz.

Arrondir le résultat au centiéme.

Calculer sa vitesse angulaie Arrondir a I'unité.

3. Calculer son accélération angulaire

4. En appliguant la relation fondamentale de la dygaaide rotation, calculer la valeur M du
moment du couple des forces électromagnétiquesrgant sur le rotor. Arrondir au dixieme.
On prendra J = 0,03 kg’mta = 83,8 rad/s

N

Mathématiques

Exercice n°1 (8,5 points)

Pour assurer la régulation d’'un systéme, on utilise thermistance qui est un capteur dont la
résistance varie avec la température. Cette réasistd en ohms varie en fonction de la température
en °C suivant la relation :

I. Calcul numérique.
Calculer R pouf =55 °C.

[I. Eude d’'une fonction.
On considére la fonction f définie sur l'intervale; 150] par f(x) = 0,008 — 0,6x + 40.
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1. Calculerf’(x) ouf '(x) est la dérivée de la fonctidn
2. a. Résoudre I'équatidri(x) =0

b. Calculerf(37,5)
3. a. Compléter le tableau de variation de I'annexe 1.

b. Compléter le tableau de valeurs de I'annexe 1.
4. Tracer la représentation graphiquef der I'intervalle [0 ; 150] dans le repére de I'era 1.

[ll. Exploitation.

1. On admet que la valeur minimale de la résistéda capteur utilisé est de 28,75 ohms.
On appelle température de basculement, la tertysé pour laquelle le capteur a une
résistance double de sa résistance minimakeri#er graphiguement cette température (
laisser apparents les traits permettant lategyraphique).

2. La recherche, par le calcul de la températuteadeulement conduit a I'équation :

0,0089° — 0,69 + 40 = 2x28,75
C'est a dire : 0,008 + 0,69-17,5=0
Déterminer la température de basculement en résatedte derniere équation.
Arrondir le résultat a 0,1 °C.

Exercice 2 (3,5 points)
On applique une tension u de fréquence varibalentrée d’un filtre basse-bas.
Filtre

_____________________

Ce filtre atténue ou « arréte » les tensions dgufFdce supérieure ala fréquefbcaa'L

RCw

On appelle gain (en décibel) du filtre le nombre :
G =20 logT ou log est le logarithme décimal effogst le module du nombre complexe

T=—1_
1+ RCw

On rappelle que j désigne le nombre complexe deuraddet d’argumerg.

1. Ondonne R =10Q ; C = 63uF etw =2rf avec f = 50 Hz. Calculer R&€ou la capacité C
doit &tre exprimée en Farad. Arrondir £.10

1
1+1,98]j
nombre complexe (1-1,98)) ; montrer qupelit s’écrire = 0,2 - 0,4 j.

2. On admet que ¥ . En multipliant le numérateur et le dénominatiT par le

3. a. Calculer le module T du nombre complexéffondir & 10°.
b. En déduire le gain G du filtre. Arrondir'aniité.
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Exercice 3 (3 points)

Un générateur d’impulsions délivre une tensionqaiiqueu(t), en volte dont I'évolution en fonction

de tem

u(v)
/

10

pg, en seconde est donnée par le schéma.

\

La valeur moyenne U de la tension est donnée prepﬂéssionU: 500[
0

~
=

| t(s)

e dt

0,02

a. Montrer par le calcul queUzlo (l—éj

b. Donner la valeur ddJ arrondie & 0,1V.
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Annexe 1 Tableau de variation

150
Signe dd '(x)
Variation def
Tableau de valeurs
X 0 20 50 70 85 100 120 135 150
f (X) 31,2 37,2 46,8 83,2 104,¢
Représentation graphique :
y
A
10
0 >

10
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